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1. a) Fehérjék szerkezete és működésük jellemzői. Enzimek, biokatalízis.

b) A növényi merisztémák csoportjai, sejtjeinek sajátosságai, a merisztémák belső

szerkezete és működésének produktumai. 

2. a) Biológiai membránok és membrántranszport folyamatok.

b) A növények ásványos táplálkozása. A N asszimilációja.

3. a) Az anyagcsere általános áttekintése – lebontó utak, energia transzformálás.

b) A neuroendokrin szabályozás az állatvilágban.

4. a) A DNS szerepe, replikáció és sejtciklus.

b) A gerinctelen állatok főbb törzsei és evolúciós kapcsolataik.

5. a) A transzkripció és a génműködés szabályozása.

b) A mohák és a harasztok fontosabb taxonjainak jellemzése, evolúciója, a harasztok 

földtörténeti jelentősége.

6. a) A fehérjebioszintézis makromolekuláinak jellemzői és folyamata.

b) A bioszféra felosztásának növényföldrajzi és állatföldrajzi alapjai, flórabirodalmak és faunabirodalmak. A biomok kialakulásának alapjai, főbb biomok jellemzése.

7. a) Jelátviteli folyamatok általános jellemzése – hormonok és receptorok.

b) Fajszintű természetvédelem.

8. a) A szív és a keringési rendszer szerveződése a gerinces állatokban.

b) Természetes változatosság és jellemzése

9. a) A kiválasztó szervrendszer evolúciója a gerinces állatokban.

b) A növények fotoszintézisének fény- és sötétszakasza. A CO2 fixálásának C3-as és 

C4-es útja.

10. a) A gerinces idegrendszer szerveződésének alapelvei.

b) Területek és tájak védelme.

11. a) Membránfiziológia: membránok struktúrája, permeabilitása, nyugalmi
membránpotenciál, excitabilis membránok: lokális potenciálok, akcióspotenciál,
ingerület terjedése az axonon. 

b) Fontosabb dsDNS és ssDNS genomú vírusok: jelentősebb kórokozó fajok és 

jellemzésük. dsRNS vírusok: az ismertebb dsRNS vírusok jellemzése. (+)ssRNS és

(-)ssRNS vírusok: legfontosabb képviselőik és jellemzésük.

12. a) A szív és élettana, az artériás rendszer, mikrocirkuláció, vénák és a vénás keringés. 

b) Populációk kölcsönhatásai.

13. a) Légzés: strukturális és mechanikai szempontok, légcsere, gázcsere a tüdőben, 
oxigénszállítás, széndioxid-szállítás, légzésszabályozás. 

b) A természetvédelem célja és társadalmi szerepe.

14. a) Kiválasztás: a vese szerkezetének és működésének összefüggése, veseműködés

szabályozása. 

b) DNS manipulációs eszköztár gének izolálásához (DNS, RNS tisztítása, elválasztása, 

mérése, restrikciós enzimek, modifikációs enzimek, vektorok, klónozás, nukleinsavak    

sejtbe juttatásának módszerei, transzformáció, elektroporáció, konjugáció,transzdukció)

15. a) Táplálkozás és emésztés: a tápcsatorna szerkezetének és működésének összefüggése, emésztés és felszívódás. 

b) A "moszatok" evolúciója, rendszerezése, a fontosabb taxonok jellemzése

16. a) Endokrinológia: endokrin rendszerek, hormonok és hatásmechanizmusuk. 

b) Természetes szelekció, adaptáció. 

17. a) Izomélettan: neuromuscularis ingerület áttevődés, a harántcsíkolt és a simaizom

kontrakciója. 

b) Gének izolálásának, szintézisének és módosításának módszerei (genomi és cDNS

könyvtárak, gének kiválogatása könyvtárakból, két hibrid rendszerek, szubsztraktív 

hibridizáció, oligonukleotid szintézis, PCR, génszintézis, random és irányított 

mutagenezis).

18. a) Idegrendszer: szenzoros működés, mozgás-szabályozás, magasabb idegi funkciók.

b) A kétszikűek és egyszikűek hajtásának és gyökerének dermális és vaszkuláris szövetei, 

a szövetek jellemzése, a taxonok közötti hasonlóságok és különbségek kiemelése.

19. a) Az ízeltlábúak törzse.

b) Upstream biotechnológiai eljárások.

20. a) A gerincesek filogenetikai rendszerének főbb elágazásai.

b) A mendeli genetika fogalma. A gének a kromoszómák részei. Mitózis és meiózis  genetikai eseményei és kapcsolata a mendeli szabályokkal 

21. a) A magatartás szerveződése, szabályozása. 

      b) A genetikai kapcsoltság. A crossing-over és a rekombináció. A géntérképezés alapjai.

22. a) A magatartás öröklődése, egyedfejlődése. 

b) A DNS funkciója. A genetikai kód. A génkifejeződés szabályozása. Prokarióták

policisztronos mRNS-e; a lac operon; eukarióta intronok és exonok; eukarióta

promoterek szerkezete. 

23. a) Kommunikáció. 

b) Gram(-) baktériumok általános jellemzése. A Treponema, Borrelia, Campylobacter,

Bdellovibrio, Pseudomonas, Xanthomonas, Azotobacter, Rhizobium, Agrobacterium, 

Acetobacter, Legionella, Neisseria, Escherichia, Shigella, Salmonella, Yersinia, Vibrio,  

Rickettsia, Chlamydia nemzetségek és fontosabb fajaik jellemzése.

24. a) Kooperáció, altruizmus.

b) A növényi fotoreceptorok, biokémiai tulajdonságaik és szerepük a növények

életfolyamataiban. Fényindukált génexpresszió.

25. a) A szárazföldi növények gametofiton nemzedékének mérete, alakja, típusa és a 

sporofiton nemzedékhez való viszonyának változása az evolúció során. 

b) Megújuló biológiai energia termelő rendszerek.

26. a) A növényi alapszövetek típusai, a parenchima sejt- és szövet szintű sajátosságai. A 

levél epidermiszének  és mezofillumának jellegzetességei száraz és vizes élőhelyhez 

adaptálódott növényekben. A C4-es fotoszintézisű növények mezofillumának szöveti

felépítése.

b) A vírusok általános jellemzése, makromolekuláris szerveződésük. A vírusok vegetatív

fázisa, a vírusfertőzés lefolyása. Vírusok kimutatása, mennyiségi meghatározása.

Szubvirális elemek (viroidok, virusoidok, prionok).

27. a) A növények transzportfolyamatainak sajátosságai. Aktív és passzív transzport.

Víztranszport. Hosszútávú anyagtranszport.

b) A Hominidák evolúciója. Speciális hominid jellegek, az ember származásának indirekt

         és direkt bizonyítékai. Fontosabb leletek, morfológia, életmód, elterjedés.
28. a) A legismertebb növényi hormonok, az auxinok, a citokininek, az abszcizinsav és az

etilén fiziológiai hatásainak és hatásmechanizmusának ismertetése. Jelátviteli

folyamatok a növényekben.

b) Downstream biotechnológiai eljárások.

29. a) A nyitvatermők fontosabb taxonjainak jellemzése, evolúciója, földtörténeti jelentősége.

b) Szerves oldószerek gyártási technológiái (glicerin, acetone, butanol, 2,3-butándiol).

30. a) A zárvatermők eredete, általános jellemzése, rendszere, a főbb fejlődési vonalak

filogenetikai áttekintése.

b) Szerves savak gyártási technológiái (citromsav, ecetsav, glükonsav, PHA).

31. a)  A kontinensvándorlás elmélete, biológiai és geológiai bizonyítékai. A kontinensvándorlás biogeográfiai következményei.


b) Heterológ fehérjeexpresszió E. coli-ban (a fehérje termeltetés hatékonyságát

befolyásoló tényezők, transzkripció, mRNS degradáció, transzláció, fehérjedegradáció, 

fúziós fehérjék, fehérje transzport, kifejlesztett expressziós rendszerek)  

32. a) Populációk tér-idő dinamizmusa.

b) A genetikai anyag megváltozása. A génmutációk fajtái és molekuláris természete.  

A kromoszóma mutációk és következményeik. Spontán és indukált mutációk.

Mozgékony genetikai elemek. 

33. a) Életközösségek diverzitása és szerkezete.

b) Gram(+) baktériumok általános jellemzése. A Staphylococcus, Streptococcus,  

Leuconostoc, Bacillus, Clostridium, Lactobacillus, Listeria, Corynebacterium, 

Mycobacterium, Streptomyces nemzetségek és fontosabb fajok jellemzése. 

Mycoplasma fajok általános jellemzése. Archaebacterium általános jellemzése, 

legfontosabb csoportjaik.

34. a) Genetikai sodródás, molekuláris evolúció. 

b) Gombák általános jellemzése, filogenezisük, a valódi gombák és gombaszerű

szervezetek kapcsolatai. Eukarióta sejtalkotók: gomba sejtfal, külső, belső membránok, 

citoplazma, citoszkeleton, ostorok, genomszerveződés. A gombatest szerveződése: 

élesztők és fonalasgombák eltérő növekedési, szaporodási, szerveződési sajátságai. A 

gombák vegetatív szaporító- és kitartó képletei. 


35. a) Faj, fajképződés.

b) Ascomycoták általános jellemzése, ivaros folyamataik, (Aspergillus nidulans és a

Saccharomyces cerevisiae szexuális fázisa), legismertebb csoportjai, típusfajai. 

Basidiomycoták általános jellemzése, mikrobiológiai szempontból jelentős csoportjaik. 

Zygomycoták jellemzése, jelentősebb fajai.

36. a) Az élő ember és a csontváz metrikus és morfológiai jellegei. A történeti embertani leletek biológiai rekonstrukciója (az elhalálozási életkor és a nemiség megállapítása, paleopatológiai vizsgálatok).
b) Baktériumok általános jellemzése, prokarióta sejtalkotók ismertetése. 

Baktériumtenyészetek jellemzői, makro- és mikromorfológiai sajátságok,

szaporodásuk, fejlődési törvényszerűségeik

37. a) Életkorok antropológiája I.: kronológiai életkorok, biológiai életkorok (fogazat, a  

csontváz, szekunder ivari jellegek szerinti, morfológiai, fiziológiai életkorok). Az 

intrauterin élet főbb szakaszainak általános jellemzése.

b) Prokarióták genetikája. Térképezés konjugációval. Fággenomok térképezésének alapelvei. 
Az rII lókusz finom szerkezete.
38. a) A daganatok kialakulásának jellemzői, onkogének, tumor szupresszorok, daganatot okozó ágensek

b) Belső környezet, homeosztázis, vérsejtképződés, véralvadás.


